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La gestion integrada de |los sectores gasista y eléctrico se

postula como una de las soluciones para lograr un modelo
energético descarbonizado eficaz y eficiente. En Espanfa,
el acoplamiento de gas y electricidad permitiria alcanzar

ahorros de 2.000 millones anuales en 2050.

Por Juan Carlos Giménez

| concepto de “acoplamiento sectorial”

0 sector coupling se desarrolld en

Alemania para referirse principalmente
a la integracion de los sectores consumidores
de energia (residencial, transporte e industria)
con el sector productor de energia con el
objetivo de aumentar la participacion de la
energia renovable y proporcionando servicios
de equilibrio al sector de la energia.

Sin embargo, el concepto se ha ampliado
para incluir el acoplamiento sectorial del lado
de la oferta. Por un lado, para referirse a la
integracion de los sectores eléctrico y gasista
y por otro como estrategia para dotar de mayor
flexibilidad al sistema energético de forma que
la descarbonizacion se pueda conseguir de una
forma mas rentable.

Hasta la fecha, la interrelacion entre el sector de
la electricidad y del gas se ha venido verificando
en ambitos muy concretos, fundamentalmente
en las centrales de ciclo combinado y en las
instalaciones industriales de cogeneracion.
Pero las complementariedades entre ambas
fuentes de generaciéon pueden ir mucho mas
alla. Por ejemplo, gracias a la tecnologia power-
to-gas la electricidad renovable que no se utiliza
puede transformarse y almacenarse en forma
de gas renovable.

Integrar los sectores eléctrico y gasista permitiria
un aprovechamiento mas eficiente de ambos,
una gestion unificada que aportaria flexibilidad
y se adaptaria mejor a los cambios en la
demanda o a las innovaciones tecnolégicas
futuras. Y hay que considerar también la propia
flexibilidad inherente a la red gasista, que puede
transportar diferentes combustibles como el

biometano, el metano sintético y, mezclado con
éstos o con gas natural, el hidrégeno renovable.

El compromiso de la UE es lograr la neutralidad
de emisiones de CO2 en el afio 2050. Para al-
canzar este objetivo se han dado pasos impor-
tantes a lo largo de las ultimas décadas, funda-
mentalmente para el desarrollo de la electricidad
procedente de fuentes renovables, como la so-
lar y la edlica. El fomento de estas instalaciones
a través de subsidios ha logrado el objetivo de
que su coste sea hoy en dia competitivo con el
de otras tecnologias de generacion. Y esto ha
propiciado una significativa expansion de las
energias renovables y su utilizacion creciente
en todo tipo de usos, desde el transporte a la
calefaccioén, pasando por determinados proce-
sos industriales.

LIMITACIONES DE LA ELECTRICIDAD
RENOVABLE

Pero, a pesar de todos sus logros y ventajas,
la electricidad renovable no esta en
disposicion de lograr por si sola los objetivos
en cuanto a descarbonizacion. Y ello se debe
fundamentalmente a tres motivos. En primer
término, su escasa eficiencia para proporcionar
la energia necesaria en determinados procesos
industriales que requieren altas temperaturas,
asi como para el transporte aéreo y maritimo. En
segundo lugar, su incapacidad para almacenar
la energia producida en periodos de mucha
produccion (alta insolacién en verano) y atender
los periodos de méaximo consumo (demanda de
calefaccioén en invierno). Y finalmente, el hecho
de que requiere una expansion de las redes de
alta tensién que no seréd factible por motivos
medioambientales o de aceptacion publica.
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Para compensar estas limitaciones, el sector
gas presenta tres factores de complementarie-
dad:

- Su elevada capacidad de almacenamiento (en
Europa, alrededor de 1.500 veces superior a la
capacidad de la electricidad, segun datos de
2015 de la Agencia Internacional de la Energia).

- Una red de transporte y distribucion mallada
y con capacidad para transportar un gran
volumen de energia, mayor que el de la
red eléctrica, tanto en Espafia como en las
conexiones internacionales.

- Su gran versatilidad, ya que el gas puede
ser empleado para una gran variedad de
usos, incluyendo procesos industriales y de
transporte.

La Agencia Internacional de la Energia (AIE)
analizé el papel del coupling en la descarbo-
nizacién en su informe World Energy Outlook
2019, y concluyé que mantener las redes de
gas sequiré siendo importante por diversos mo-
tivos. Y sefialaba a este respecto que “la ma-
yoria de los paises que han considerado cémo
llevar a cabo reducciones de emisiones rapidas
y a gran escala contemplan un futuro en el que
las redes de electricidad y gas juegan papeles
complementarios”.

Para la AIE, el consumo eléctrico “aumenta bajo
este enfoque porque se electrifican mas usos
finales, pero desarrollar o mantener las redes de
gas para servir a las centrales de generacion
eléctrica, fabricas y edificios sigue siendo
importante.” Al tiempo que mantener las redes
de gas podria “evitar inversiones adicionales
en redes eléctricas y en medidas que aportan
flexibilidad a dichas redes que solo serian
necesarias para periodos de alta demanda.”
El informe de la agencia citaba varios estudios
que han demostrado que “politicas coordinadas
entre los sectores de gas, electricidad y calor,
empleando distintas redes, pueden maximizar
la seguridad energética y minimizar los costes
totales de la descarbonizacion.”

ENERGIA EN GRANDES CANTIDADES Y
FLEXIBLE

“Lainversion en infraestructura gasista -concluia
elinforme de la AlE- sigue siendo un componente
importante de la transicion energética en el

Escenario de Desarrollo Sostenible de forma que
el gas puede suministrar grandes cantidades
de energia y ser una fuente de flexibilidad.”

Estas ventajas de la infraestructura gasista
han sido destacadas igualmente por
otros organismos internacionales, como la
Asociacion de Transportistas de Electricidad
y la Asociacion de Transportistas de Gas
dentro del sector energético, o la propia
Unién Europea y buena parte de sus paises
miembros. Todos ellos contemplan los gases
renovables como elementos fundamentales
para la descarbonizacion.

Asi, el denominado Pacto Verde de la Comision
Europea incluye entre sus areas prioritarias el
hidrégeno limpio, las pilas de combustibles y
otros combustibles alternativos. EI documento
afirma que el marco regulatorio debera promover
la implementacion de las redes de hidrégeno,
e indica que la descarbonizacion del sector
gasista seré facilitada mediante el aumento del
apoyo al desarrollo de gases descarbonizados,
gue cuentan con diversos programas de apoyo.

Varios socios de la UE han apostado ya
decididamente en esta linea. Alemania cuenta
con alguna instalacion de produccion de
hidrégeno y se ha comprometido a alcanzar 10
GW de capacidad antes de 2040, y hasta 5 GW
instalados en 2030. El gobierno ha creado un
fondo de 100 millones de euros anuales para



FUENTES DE VALOR DE
LA INFRAESTRUCTURA
DE GAS

AHORRO DE COSTES.

PERMITE LA DESCARBONIZACION
EN SECTORES SIN ALTERNATIVAS:
PROCESOS INDUSTRIALES,

®Planta de ciclo combinado

proyectos de investigacion para la transicion
energética, siendo mas de la mitad de los
preseleccionados en la ultima edicién relativos
al hidréogeno. Ademas, el regulador tiene
en cuenta las previsiones de capacidad de
produccioén al aprobar los planes de desarrollo
de red, y en su Ultima version se contempla la
adaptacion de redes de gas natural a hidrégeno.

En los Paises Bajos, el Acuerdo por el Clima de
2019 fija un objetivo de 3-4 GW de capacidad
de electrolizadores hasta 2030. Para conseguir
este objetivo, el gobierno aspira a dar ente 30 y
40 millones de euros anuales para proyectos de
demostracion de hidrégeno y ha ampliado un
programa de subsidios existentes para incluir la
produccion de hidrégeno.

También en el ambito europeo, aunque fuera
ya de la UE tras el Brexit, el Reino Unido
cuenta con diversos programas de apoyo a la
investigacion sobre gases renovables. Se han
desarrollado estudios detallados para combinar
el gas natural con el hidrégeno y para convertir
regiones enteras a hidrégeno, como el caso del
norte de Inglaterra entre 2028 y 2035, con 12
GW previstos de capacidad de produccién de
hidrégeno.

EL CASO ESPANOL

En Espafia, una gestion integrada de ambas
infraestructuras permitiria alcanzar ahorros de
mas de 2.000 millones anuales en 2050, segun

TRANSPORTE MARITIMO.

SUMINISTRO.

AUMENTA LA ACEPTACION

EMPLEO.

AUMENTA LA SEGURIDAD DEL

PUBLICA DE LA TRANSIQION
ENERGETICAY CREACION DE

el informe “Sector coupling: una vision para
Espafa”, publicado por la Fundacion Naturgy
y elaborado por la consultora especializada
en energia Frontier Economics y el Instituto
IAEW, dependiente de la Facultad de Ingenieria
Eléctrica de la wuniversidad alemana de
Aquisgran.

El trabajo apunta a la complementariedad entre
gas y electricidad como la mejor opcion para
descarbonizar sectores cuya electrificacion no
es viable, garantizar el suministro energético y
contribuir a una economia verde. Lo hace po-
niendo el foco en los dos sectores, analizando
sus interacciones a lo largo de toda la cadena
de valor: generacion, almacenamiento, trans-
porte, distribucion y consumo final.

El estudio concluye que la interaccion de gas
y electricidad seré imprescindible para lograr
la descarbonizacion, y ello por varios motivos:
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porque minimiza sus costes, hace posible
descarbonizar sectores cuya electrificacion es
inviable, y aumenta la aceptacion publica del
proceso. Generando al mismo tiempo benefi-
cios adicionales, al aumentar la seguridad de
suministro, aprovechar el potencial renovable
evitando redes eléctricas adicionales, y ofre-
ciendo la posibilidad de crear una industria con
potencial exportador y de creacion de empleos.

“El coupling es en realidad la forma de que
las infraestructuras de gas y las eléctricas se
complementen de una manera integral para
alcanzar el objetivo de descarbonizacion en
2050”, explica Fernando Barrera, director
de Energia Frontier Economics Madrid, y uno
de los responsables del estudio. “Sabemos
que la electrificacion es fundamental para
lograrlo -precisa Barrena-, pero lo que hemos
descubierto es que por si sola no es suficiente”.

Respecto a la minimizacion de costes, el estudio
ha modelizado dos sistemas energéticos que
satisfacen las necesidades energéticas vy
alcanzan los objetivos de descarbonizacion,
uno principalmente eléctrico y otro que combina
electricidad y gases renovables, en el horizonte
de 2050.

El resultado es que el uso continuado de la E/ térm/no Sector

infraestructura gasista ahorraria exactamente

2.037 millones al afio en comparacion con un / d
escenario en el que dicha infraestructura deja COUp /ng que ,Oue e
de emplearse. Teniendo en cuenta ademas que

la estimacion de ahorros de costes por el uso tra dUC/rse COmO COneXlén

de la infraestructura de gas es conservadora,

puesto que se han excluido sectores cuya O acop/am/enl’O_’

electrificacion tendria un coste muy elevado,

como los procesos industriales a elevadas d f'

temperaturas, el transporte maritimo y el aéreo. e lne un prOCGSO ,OOr
Una ventaja afiadida seria disponer “de e/ Cua/ dOS SeCtOreS de

un sistema energético sustentado en dos

redes, lo cual incrementa la seguridad de aCTIV/dad lndepend/entes

suministro y aflade capacidad de resiliencia”,

" Ve
argumenta Pablo Gonzalez, manager de t /
Frontier Economics Madrid y también coautor /ncremen an SUS V/ncu OS
del estudio. Esto reduce al mismo tiempo el h l- z- /
riesgo de que el desarrollo de nuevas redes as a ln egrar un SO O
eléctricas requeridas por el despliegue de las

renovables no alcance la velocidad necesaria S/S Z-e/ ] )a

para poder compensar la previsible y paulatina
desaparicion del petréleo.




EL POTENCIAL DE .
UNA NUEVA INDUSTRIA ESPANOLA
DE LOS GASES RENOVABLES

El elevado potencial renovable espafiol, unido a una
ventaja competitiva en costes por el abundante recurso
solar y la cantidad de embalses, hace posible el
desarrollo de una industria de gases renovables con un
gran potencial exportador y de generacién de empleo.
Estimaciones de la Comision Europea sitian de hecho a
Esparfia como el mayor productor de gases renovables del
viejo continente. Este potencial podria ser aprovechado
para desarrollar una nueva industria, nuevos modelos
de negocio, el relanzamiento de la economia tras el
COVID-19 y una oportunidad para la inversion.

Ademas, debido a que el potencial de generacion de
energia solar y edlica en Espafia es muy superior a la
demanda, se puede aprovechar dicho potencial eléctrico
para producir hidrégeno verde. Si a ello se suma la del
recurso hidraulico en embalses, Espafa podria producir
y exportar gases renovables al resto de los paises
europeos, con la consiguiente generacion de ingresos y
empleos.

Segun un estudio del Instituto para la Diversificacion y
Ahorro Energético (IDAE), unos 83.120 Km2 en Espafa

cumplen con los requisitos técnicos para poder albergar
aerogeneradores. Asumiendo un aerogenerador medio
de 4,2 MW, esto supone la posibilidad de instalar 320
GW de energia edlica. En materia de energia solar,
el potencial es incluso mayor debido a las menores
restricciones técnicas para su instalacion y superficie
necesaria. Asumiendo de manera conservadora que el
suelo util para la solar es similar al de la energia edlica,
esto equivaldria a 5.135 GW adicionales de generacion
para la solar.

Pero Espana presenta un exceso de generacionrenovable
en muchas horas del afio. Un excedente que podria ser
empleado para generar gases renovables en un nimero
elevado de electrolizadores y plantas de metanizacion.
En concreto, se estima una capacidad instalada de unos
15 GW de electrolizadores y mas de 6 GW de plantas de
metanizacion: mas del doble que cualquier otro pais de la
Union Europea. Esta capacidad de generacion convierte
a Espana en un mas que relevante exportador potencial
de gases renovables, con una industria propia que daria
lugar a la creacién de empleo y a mejorar el balance de
exportaciones e importaciones.
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Relacidn entre los distintos sectores energéticos*

Nota: * En rojo las interrelaciones entre gas y electricidad)
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Adicionalmente, la infraestructura gasista
permitiria aprovechar el enorme potencial re-
novable espafiol, que reduce la dependencia
exterior al desplazar a los combustibles fésiles
importados. Y podria emplearse para transpor-
tar la energia desde los puntos de produccion a
los de consumo. Porque buena parte del futuro
renovable espafiol estd en la mitad sur, con ma-
yor irradiacion solar, mientras que la demanda
se centra preferentemente en el norte, mas in-
dustrial.

Con un esquema 100% eléctrico, ese trasvase
implica una elevada expansion de la red
eléctrica, que acarrea problemas de aceptacion
publica por su impacto medioambiental o
la oposicion de las comunidades locales. El
uso de gases renovables, aprovechando la
infraestructura gasista ya existente, puede
jugar un papel clave en la descarbonizacion al
solventar este problema.

SEGURIDAD DEL SUMINISTRO

Otras ventajas estan relacionadas con la segu-
ridad de suministro. Por un lado, la capacidad
de almacenamiento de los gases renovables
contribuye a hacer frente a situaciones impre-
vistas de escasez de energia a un coste mas
reducido que en el sector eléctrico, en el que
hay que construir capacidad de generacion o
almacenamiento excedentaria a un coste signi-
ficativamente mayor.

En este mismo sentido, hay que considerar
que, incluso en un escenario optimista, el uso

de baterias eléctricas para almacenamiento
estacional serfa muy caro, ya que implicaria
amortizar sus altos costes de capital en muy
pocos usos. Se estima que en 2030 el coste de
la capacidad de almacenamiento mas barato
de las tecnologias de baterias existentes sera
de 80 €/kWh, entre 100 y 1000 veces mas caro
el del almacenamiento de biometano o metano
sintético.

Més aun, la capacidad de almacenamiento de
gas en Europa en la actualidad es alrededor
de 1.500 veces superior a la de la electricidad.
Si, por ejemplo, todo el parque europeo de
vehiculos fuera eléctrico, su capacidad de
almacenamiento seria de unos 26.000 GWh, lo
que equivale a un 3% de la potencialidad actual
de gas.

En segundo término, la seguridad de suminis-
tro se acentuaria por la resiliencia que supone
contar con la red de gas en caso de fallos en
el sistema eléctrico. Disponer de dos sistemas,
gasista y eléctrico, permite una gestion mas
flexible de ambos y disponer de mayor capa-
cidad de respuesta ante cambios tecnolégicos,
de demanda, etc.

Espana tiene por delante un reto muy ambicioso
y que requiere una drastica transformacion
de su sistema energético. Y para lograrlo, la
complementariedad de las infraestructuras
de electricidad y gases renovables va a ser
fundamental.

El sector coupling minimiza los costes de la descarbonizacion *

Nota: * Ahorros anuales netos del sistema en el escenario “Electricidad y gases renovables” en comparacion con

“Electricidad y su almacenamiento” (para 2050)
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El uso continuado de la infraestructura gasista ahorra 2.037 millones al afio en comparacion con un escenario en el que dicha

infraestructura deja de emplearse.

Fuente: Informe “Sector coupling: una vision para Espafa”






