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En el contexto de la crisis climéatica global, el concepto
de neutralidad en carbono ha pasado a ocupar un lugar
preferente en la agenda de los gobiernos, las empresas
e incluso los particulares. También en el sector gasista,
gue promueve no solo el uso de gases renovables, sino
también las oportunidades para eliminar la huella de
carbono de sus productos y servicios, como por ejemplo
demuestran las primeras experiencias de suministro de
GNL neutro en emisiones de CO,,

Por Juan Carlos Giménez
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e acuerdo con el Grupo Intergu-

bernamental de Expertos sobre el

Cambio Climatico (IPCC), la neu-
tralidad de carbono implica que sea igual a cero
la suma de las emisiones netas de gases como
el dioxido de carbono, CO,, o el metano, CH,,
derivadas de la actividad humana. En otras pa-
labras: no se trata de no emitir CO, en absolu-
to, sino de no generar mas cantidad que la que
seamos capaces de eliminar.

Hay formas naturales de absorber carbono: los
océanos, el sueloy los bosques son los grandes
sumideros terrestres. Han sido capaces de
eliminar casi la mitad de lo emitido por los seres
humanos en los ultimos 250 afos, aunque han
dado sefiales de estar llegando a sus limites
de absorcion. Ademas, el carbono de estos
sumideros se libera parcialmente a través
de otros procesos, como, por ejemplo, los
incendios forestales.

De ahi que la via principal para alcanzar la
neutralidad sea reducir o eliminar las emisiones:
lo que no generemos nunca tendré que ser
retirado de la atmdsfera, ni contribuird en forma
alguna al cambio climético. Pero, tal como
recoge el Pacto Verde (Green New Deal)
de la Union Europea, existen otras vias para
alcanzar la “huella de carbono cero”, como
la compensacion o el proceso de captura,
secuestro y uso de carbono.

La compensacion se verifica a través mecanis-
mos oficiales que contemplan actividades como
reforestar, restaurar tierras degradadas o inver-
tir en energias renovables, a cargo de empre-
sas o sectores que no pueden hoy por hoy dejar
de emitir carbono en sus procesos. Se trata de
contrarrestar la huella propia a través de apor-
taciones a proyectos que consiguen absorber o
reducir una cantidad de CO, equivalente. Em-
presas y gobiernos tienen varias herramientas
disponibles a estos efectos, como la plataforma
para la compensacion de la huella de carbono
de la ONU.

En cuanto a la captura y secuestro de carbono,
el procedimiento consiste en atrapar este
elemento quimico presente en la atmdsfera y
almacenarlo, ya sea en formaciones geoldgicas
0 en grandes reservorios de agua.

CAPTURA, ALMACENAMIENTO Y USOS
DEL CO,

Una investigacion que data del afio 2012 evalud
que la mayoria de las centrales térmicas de
carboén y de gas natural pueden ser equipadas
con filtros de CO, para captura de carbono y asi
reciclar los gases de escape, 0 bien almacenar
el CO, en el subsuelo.

Diversas tecnologias CCSU (Carbon Capture
Storage and Use, por sus siglas en inglés) para
la captura directa del diéxido de carbono y su
conversion en combustible estan progresando
rapidamente y reduciendo sus costes. Cabe
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PROCESO DE CAPTURA,
ALMACENAMIENTO Y USO DE CO,

EMISIONES
DE CO,

PROCESOS NATURALES DE
CAPTURA DE CO,

ALMACENAMIENTO
SEGURO DE CO,

citar en este sentido experiencias como la de
la planta de sintesis de metano de 250 KW en
el Centro para la Investigacion sobre Energia
Solar e Hidrégeno de la Fraunhofer-Gesells-
chaft en Baden-Wurtemberg (Alemania). Em-
pezdé operar en 2010, y dos afios mas tarde se
escalo hasta los 10 MW.

Otra tentativa interesante ha sido la planta de
reciclaje de diéxido de carbono de Grindavik
(Islandia), que desde 2011 ha producido dos
millones de litros anuales de metanol como
combustible para vehiculos, aprovechando
los gases de escape de la central térmica de
Svartsengi.

Por su parte, la firma automovilistica Audi
ha construido una planta de licuefaccion de
gas natural neutra en carbono en la localidad
alemana de Werlte. Se pretende que la planta
produzca combustible para el transporte que
compense el gas natural licuado (GNL) utilizado
en algunos modelos de Audi. Esta planta puede
recoger 2.800 toneladas anuales de CO, de la
atmosfera en su capacidad inicial.

Columbia (Carolina del Sur, EE.UU), Camarillo
(California, EE.UU.) y Darlington (Inglaterra),
albergan otros desarrollos similares, mientras
que en Berkeley (California) se ha llevado a
cabo un proyecto de demostracion que propone
sintetizar tanto combustibles como grasas
alimentarias a partir de gases de escape.
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El reto, no obstante, esta en los usos que se
pueden dar al CO, una vez capturado, ya que
el gas capturable excede las necesidades del
mercado. Se trata de un gas industrial que puede
ser usado en la industria quimica (para fabricar
medicamentos como la aspirina, en sistemas
de refrigeracion, extincion de incendios o la
industria alimentaria y de bebidas.

También es comun su utilizacién para el
tratamiento de aguas residuales o de recreo o
para usos biolégicos, por ejemplo, para facilitar
el crecimiento de microalgas (que a su vez
pueden usarse para capturar CO,) o mejorar
la absorcion de determinados nutrientes
(fotosintesis artificial).

El CO, también puede emplearse como fuente
de carbono en la sintesis de polimeros y en
la produccion de combustibles basados en
carbono (fundamentalmente metanol). El
proceso consiste en la obtenciéon de hidrogeno
mediante fuentes de energia renovable o
nuclear y emplear el CO, “para conseguir
un combustible que se adapte a la situacion
tecnologico-econdmica actual y que sirva
como puente hacia la denominada economia
del hidrégeno” segun explica la Plataforma
tecnoldgica espariola del CO,,.

Por ejemplo, en un proceso de power-to-gas
el excedente eléctrico de fuentes de energia
renovables se utiliza para obtener hidrogeno a
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partir de la electrolisis del agua, que separael
hidrégeno y el oxigeno. En una segunda fase el
CO, se utiliza producir metano (CH,) a partir del
hidroégeno (HZ) generado, obteniendo lo que se
llama gas natural sintético, que puede utilizarse
igual que si fuera gas natural convencional.

CARGAMENTOS DE GNL NEUTRO

Pero, mientras progresa la investigacion, 2021
ha sido el afio en que el sector gasista se han
anunciado las primeras entregas de cargamen-
tos de GNL neutro en carbono. Este gas sin
huella de CO, se considera un catalizador para
estimular mayores compromisos en materia am-
biental, dado que un ndmero creciente de con-
sumidores de GNL buscan formas de reducir
Sus emisiones netas.

Asi, Pavilion Energy, empresa perteneciente a
Temasek Holdings, anuncio en abril la primera
importacion en Singapur de gas natural licuado
sin huella de carbono. En la actualidad, el
GNL representa el 95 % del mix energético de
Singapur, y sigue siendo un elemento clave en
los planes energéticos de la ciudad-estado.

Este cargamento neutro en carbono ha supuesto
un hito importante a la hora de proporcionar
energia mas limpia y desarrollar el comercio de
carbono. “Nuestro objetivo es apoyar a nuestros
clientes en su transicién hacia un futuro con
menos emisiones de carbono, con soluciones
para cumplir con sus objetivos climaticos y

El metanero Castillo de Mérida
de Naturgy realizo la primera
descarga de GNL neutro en
carbono. Foto: Naturgy

posibles requisitos regulatorios”, sefiald el
director ejecutivo del grupo Pavilion, Frederic
Barnaud.

Por su parte, la compafiia de gas y petréleo de
Malasia, Petronas, anuncio en agosto que habia
completado la entrega de su primera carga de
gas natural licuado neutro en carbono. La carga
fue enviada desde el complejo Petronas LNG
en Bintulu (Malasia), y recibida en la terminal de
Sakaide LNG, en la isla Shikoku (Japdn).

La compafia suministradora sefialé que habia
compensado la huella de carbono del ciclo
de vida estimada de la carga de GNL a través
de créditos de carbono basados en energias
renovables. Compensando asi las emisiones
generadas por la exploracion y produccion
de gas, aguas arriba (upstream), asi como su
transporte, licuefaccion y envio de la carga a su
destino final. Los créditos de carbono utilizados
por Petronas para la entrega fueron certificados
a través de un riguroso proceso de verificacion,
bajo el programa Verified Carbon Standard,
que es reconocido mundialmente y ha sido
adoptado por numerosos agentes que operan
en el sector energético..

PRIMERA ENTREGA EN ESPANA

También en Espafia se ha registrado una
experiencia en el mismo sentido. El pasado mes
de septiembre, Naturgy completd la primera
entrega de un cargamento de gas natural licuado




(GNL) neutro en carbono. Esta operacion, que
representa un hito para Espafia, se concreté con
la descarga del buque “Castillo de Mérida”, que
llegd a la planta de regasificacion de Barcelona
procedente de Catar.

El GNL neutro en carbono compensa -median-
te los denominados “créditos de carbono’- las
emisiones asociadas a los diferentes eslabones
de la cadena de valor de la compafiia utilizados
en el proceso. Para esta operacion -que equi-
vale a evitar las emisiones de 15.300 vehiculos
circulando por una ciudad durante un afo- Na-
turgy ha compensado las emisiones asociadas
desde la produccién hasta la descarga en los
tanques de la planta de recepcion.

La compafia continda trabajando con sus
clientes internacionales para ofrecer servicios
de compensacion de carbono, con el fin de
seguir realizando este tipo de entregas de
GNL en el sistema energético espafiol y a nivel
mundial, reforzando el compromiso en materia
ESG (factores ambientales, sociales y de
gobierno corporativo, por sus siglas en inglés)
que la compafiia ha fijado en su Plan Estratégico
2021-2025.

En el periodo 2017-2020, la compafila ha
reducido un 30% sus emisiones directas de
CO,. En 2020, redujo sus emisiones de gases
de efecto invernadero en un 7%, e incrementd
la capacidad instalada de generacion libre de
emisiones en un 10%, que representa un 29%
de la capacidad total instalada en dicho afo.

PLATAFORMA TECNOLOGICA DEL GAS
NEUTRO

Por otro lado, la Asociacion Ibérica de Gas Na-
tural, Hidrégeno y Gas Renovable para la Movili-
dad (Gasnham), ha presentado recientemente la
Plataforma Tecnolégica del gas neutro en car-
bono para el transporte, en colaboracién con el
Ministerio de Ciencia e Innovacion. Su puesta
en marcha responde al propdsito de explotar
el potencial de innovacién y colaboracién entre
dos sectores estratégicos, como son los de la
energia y el transporte.

Bajo la denominacion ‘Neutral Transport’,
esta iniciativa quiere convertirse en la primera
plataforma tecnolégica espafiola en busca de
soluciones para suministrar un combustible bajo
0 neutro en carbono, que permita descarbonizar

los diferentes modos de transporte y en especial
a aquellos de dificil electrificacion: lineas
ferroviarias no electrificadas, transporte pesado
por tierra, maritimo y aéreo.

La colaboracién con otros organismos del siste-
ma de innovacion nacional e internacional es un
factor estratégico, de cara a impulsar la trans-
versalidad tecnoldgica y potenciar proyectos
de I+D+i entre los diferentes sectores: energia,
fabricantes de vehiculos o astilleros, fabricantes
de motores, transportistas o navieros, universi-
dades y centros tecnologicos.

A este respecto, los representantes del sector
del transporte pesado por carretera reivindica-
ron el pasado mes de octubre, en el marco de
la feria Green Gas Mobility, una politica decidi-
da de apoyo a los gases renovables. Mitigar las
emisiones del transporte pesado por tierra, mar
y aire representa uno de los grandes retos de
nuestro tiempo, y la Unica opcién inmediata de
descarbonizacion es el GNL, mientras se desa-
rrolla el mercado del biometano para continuar
avanzando en el camino hacia las cero emisio-
nes.

La oferta comercial de camiones de hidrégeno
comenzara entre el 2024 y el 2025, aunque hoy
en dia, fabricantes como Toyota ya disponen
de oferta de vehiculo ligero, autobuses y
material de handling propulsado por este gas.
Sin embargo, la falta de una red de repostaje y
la escasa disponibilidad y coste del hidrégeno
verde suponen un freno al desarrollo de este
vector energético.

En el transporte maritimo, la mejora de la
eficiencia energética no sera suficiente para
alcanzar los objetivos. Los pedidos de buques a
GNL en el afio 2021 se han disparado, pero las
soluciones cero emisiones no contaran con la
madurez suficiente para una implantacion real
en los buques de gran tonelaje en esta década.

En este escenario, el sector maritimo y el trans-
porte por carretera consideran que el gas natu-
ral y la penetracion progresiva del biometano es
la Unica alternativa que permite descarbonizar
de una manera inmediata mientras que avanzan
los desarrollos de otros combustibles y formas
de propulsién que aun requieren importantes
esfuerzos para convertirse en una opcion real.






